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1简要说明

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目位于巧家县金塘镇煤炭村2社省道巧蒙公路K30+500左侧大窝塘处，距巧家县城18km，距昭通市118km，距昆明市314km。本项目交通便利，无需新建进场道路。
本项目主要建设内容为综合楼、值班室、道路及硬化（机械棚、再生料堆放场、原生料棚、乳化沥青设备场地、保温罐场地、地磅、拌合楼场地、废料棚、煤炭棚、室外停车位等硬化场地）、绿化等配套设施。项目占地1.13hm²，建筑物占地面积0.06hm²，建筑面积1637.31m²，绿化率21%，容积率0.14，建筑密度5.10%。

为贯彻执行《中华人民共和国水土保持法》、《中华人民共和国水土保持法实施条例》、《建设项目环境保护管理条例》和其他有关法律法规的规定，正确处理开发建设项目与生态环境保护之间的关系，改善和提高项工程建设区生态环境质量，以及水土保持法关于开发建设项目水土保持设施必须与主体工程“同时设计、同时施工、同时投产”的三同时制度。为做好利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目的水土保持工作，2015年11月，建设单位委托云南今禹生态工程咨询有限公司承担本项目水土保持方案编制工作。云南今禹生态工程咨询有限公司于2015年12月编制完成《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告书》（送审稿），并于2016年1月29日获巧家县水务局文件《巧家县水务局关于准予利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设项目水土保持方案的行政许可决定书》（巧水许【2016】1号）。

2016年4月，主体工程全部建设完成，根据水土保持法关于开发建设项目水土保持设施必须与主体工程“同时设计、同时施工、同时投产”的三同时制度，本工程的水土保持措施，在主体工程招标中就一并纳入，水土保持措施由施工单位完成。

截止2018年9月，水土保持工程全部实施完成。水土保持工程完成情况如下：建筑物区土工布覆盖100m2，道路及硬化区域透水砖硬化94m²，盖板排水沟490m，临时土质排水沟477m，临时砖砌沉沙池1口，车辆清洁池1座，临时覆盖200m²，绿化区园林绿化0.31hm²，临时覆盖100m²。
通过以上措施的实施，使得项目区内扰动土地整治率为99%，水土流失总治理度为99%，拦渣率为99%，土壤流失控制比为2.5，林草植被恢复率为99%，林草覆盖率为27.4%，六项指标均达标。

根据国家水利部令第24号《开发建设项目水土保持设施验收管理办法》，即水土保持设施必须与主体工程同时竣工投产使用的规定和有关要求，我公司依据批复的《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告表》及后续初步设计资料，对工程的水土保持设施完成情况进行全面细致的踏勘和实地调查，对水土保持方案中的内容和工程量进行核实和自查初验，认为水土保持设施总体达到了竣工验收的条件和要求，为此编写了《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持设施竣工验收技术报告》，敬请领导和专家审查验收。

2防治责任范围

2.1工程水土流失防治责任范围

水土保持方案中确定本工程水土流失防治责任范围面积为1.27hm2，其中项目建设区面积为1.13hm2，直接影响区面积为0.14hm2。

通过监测人员现场调查，结合工程相关资料，确定本工程建设期水土流失防治责任范围面积为1.27hm2，其中项目建设区面积为1.13hm2，直接影响区面积为0.14hm2。

水土保持监测确定的水土流失防治责任范围面积与水土保持方案确定一致，原因如下：

1、本项目建设规模较小，主体工程建设与设计阶段一致。

2、全部施工区域均在征地红线范围内。

2.2扰动土地的治理面积、治理率

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目于2014年8月开工建设，于2016年4月建成。依据主体工程施工情况，结合《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告表》和《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持监测总结报告》，工程建设实际扰动地表面积（工程建设形成的各类挖损、占压、堆弃用地，均以垂直投影面积计）1.13hm2，项目建设土石方的大量开挖及碾压破坏，严重破坏施工区原有地形地貌、植被、土壤现状，降低甚至丧失其原有的保水、保土功能，致使工程建设中产生了一定量的水土流失。

根据《中华人民共和国水土保持法》、《中华人民共和国水土保持法实施条例》和云南省的有关法律法规要求，为有效治理因工程建设产生的水土流失，我公司遵循水土保持法关于开发建设项目水土保持设施必须与主体工程“同时设计、同时施工、同时投产使用”的“三同时”制度，把工程水土保持措施建设统一纳入主体工程建设中，要求施工单位建设主体工程的过程中，根据施工进度要求及水土保持要求，同时实施相关水土保持措施。

根据业主单位提供工程计量，结合现场调查统计，截止2018年9月，利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目共完成扰动土地的治理面积1.13hm2，扰动土地整治面积为1.13hm2，扰动土地整治率为99%。在水土流失治理面积中，工程措施面积为0.01hm2，植被覆盖面积为0.24hm2，建筑物面积为0.06m2，硬化面积为0.80m2。

3水土保持工程设计

为做好利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目的水土保持工作，2015年11月，建设单位委托云南今禹生态工程咨询有限公司承担本项目水土保持方案编制工作。云南今禹生态工程咨询有限公司于2015年12月编制完成《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告表》（送审稿），并于2016年1月29日获巧家县水务局文件《巧家县水务局关于准予利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设项目水土保持方案的行政许可决定书》（巧水许【2016】1号）。

3.1防治标准及目标

水土保持方案根据方案编制的指导思想和原则，结合项目特点和项目区的实际情况，确定工程水土保持方案实施要实现的总体目标为：在工程水土流失防治责任区范围内，采取水土保持工程措施、植物措施和管理措施，有效控制因工程建设而导致的新增水土流失，并在此基础上治理工程区域原有水土流失，保护和改善工程区域的生态环境。具体防治目标见表3-1。

表3-1        水土流失防治目标值

	水土流失防治目标
	水保方案依据GB50434-2008结合工程实际确定防治目标值

	扰动土地整治率（%）
	95

	水土流失总治理度（%）
	97

	土壤流失控制比
	1.0

	拦渣率（%）
	95

	林草植被恢复率（%）
	99

	林草覆盖率（%）
	27


3.2设计报告中的设计重点

《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告表》在分析本项目建设水土流失特点的基础上，从可能造成的水土流失量、可能造成的水土流失危害等内容预测水土流失，经综合分析、确定，本项目水土流失防治的重点将发生在因开挖后形成的裸露地表区域，主要为绿化区域内的表土堆场。即水土保持方案报告书中的设计重点主要为道路及硬化区的水土保持措施设计。

3.2水土保持方案确定的水土保持措施

3.2.1水土保持方案设计措施布局

水土保持方案设计工程建设水土保持措施总体布局按照系统工程原理，遵行“工程措施与生物措施相结合、‘点、线、面’相结合”的原则，以投资省、效益好、可操作性强的水土保持措施，形成完整的防护体系，有效地水土流失防治责任范围内的水土流失。在措施实施进度安排上，实行水土保持“三同时”制度，预防和控制水土流失的发生和发展。

根据不同施工区域的特点，建立分区防治措施体系：在项目建设区“线”状位置，以防护工程措施为主，植物措施为辅；在施工场地等“点”状位置，以土地整治措施和植物措施为主；在工程区“面”上，以土地整治措施和植物措施相结合为主，合理利用水土资源，恢复和改善生态环境。根据水土流失预测成果，工程水土保持措施以“线”为防治重点，实现以“线”带“点”，做好项目区水土流失防治工作。

3.2.2水土保持方案确定水土保持措施

一、工程措施

1、建构筑物区

由于本区域为建筑物区覆盖，水保方案未对该区域设计有水保工程措施。
2、道路硬化区域

该区域的工程措施有透水砖硬化94m²，盖板排水沟490m。

3、绿化区

水保方案未设计有该区域的工程措施。
二、植物措施

水土保持方案中设计的植物措施主要为场区内的园林绿化面积0.31hm2。

三、临时措施

1、建筑物区

水保方案对该区域设计临时土工布覆盖100m2措施。
2、道路硬化区域

水保方案设计的临时措施有临时土质排水沟477m，临时砖砌沉沙池1口，车辆清洁池1座，临时覆盖200m²。

3、绿化区

水保方案设计的临时措施有临时覆盖100m²。
3.3水土保持措施设计变更

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目于2014年8月开工建设，2016年4月建设完成。2015年11月，建设单位委托云南今禹生态工程咨询有限公司承担本项目水土保持方案编制工作。云南今禹生态工程咨询有限公司于2015年12月编制完成《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告表》（送审稿），并于2016年1月29日获巧家县水务局文件《巧家县水务局关于准予利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设项目水土保持方案的行政许可决定书》（巧水许【2016】1号）。由于工程实际施工情况与水土保持方案设计一致，工程实际实施完成水土保持措施较水土保持方案设计水土保措施实施一致。

4水土保持工程施工

4.1工程量及进度

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目于2014年8月开工建设，于2016年4月建成。工程施工过程中，各施工单位按照主体工程设计和水土保持方案设计要求，把工程水土保持措施纳入主体工程，进行了系统化、规模化的水土保持措施建设。

4.1.1水土保持工程完成工程量

一、工程措施工程量

截至2018年9月，本工程实际完成的工程措施工程量为：

1、道路硬化区域

该区域实际实施的工程措施有透水砖硬化94m²，盖板排水沟490m。

表4-1    实际完成水土保持工程措施量统计表

	序号
	项目名称
	措施

	1
	道路硬化区
	透水砖硬化94m²

	
	
	盖板排水沟490m


二、植物措施工程量

在工程建设过程中，建设单位主要对场区内实施园林绿化面积0.31hm2。

表4-2   工程实际实施的水土保持植物措施量

	分区
	措施
	单位
	数量

	绿化区
	绿化措施
	园林绿化
	hm2
	0.31


（3）临时措施工程量

1、建筑物区
实施的临时措施有临时土工布覆盖100m2措施。
2、道路硬化区域

在工程建设过程中，实施的临时措施有临时土质排水沟477m，临时砖砌沉沙池1口，车辆清洁池1座，临时覆盖200m²。

3、绿化区

在工程建设过程中，实施的临时措施有临时覆盖200m²。

根据工程建设资料，临时措施在2016年4月前都已完成。

4.1.2水土保持工程实施进度

根据开发建设项目水土保持工程施工总体上与主体工程同时设计、同时施工、同时验收投入使用的要求，结合利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目施工计划和工程的实际情况，同时考虑到水土保持措施（主要指工程措施和植物措施）的先期预防作用，在措施布局中体现预防保护优先施工进度原则，在施工进度安排上防止进度安排不当；各项工程措施、植物措施、临时措施于2016年4月前完成。

4.1.3实际完成水土保持措施与水保方案设计对比

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设过程中，各项水土保持工程均基本按照主体工程设计要求和水土保持方案设计要求实施完成，各项水土保持工程实施进度基本满足工程建设水土流失防治要求。工程实际施工过程中，在参照主体工程设计和水土保持方案设计的基础上，主要根据工程实际施工情况进行各项水土保持工程的实施，设计的水土保持工程与实际实施基本一致。

表4-3         工程实际完成水保措施与水保方案确定措施对比情况表

	措施类型
	防治分区
	措施项目
	单位
	工程量或数量
	变更情况

	
	
	
	
	实际实施完成
	水保方案确定
	

	工程措施
	道路硬化区
	透水砖硬化
	m2
	94
	94
	0

	
	
	盖板排水沟
	m
	490
	490
	0

	植物措施
	绿化区
	园林绿化
	hm2
	0.31
	0.31
	0

	临时措施
	建筑物区
	临时覆盖
	m2
	100
	100
	0

	
	道路硬化区
	临时排水沟
	m
	477
	477
	0

	
	
	沉砂池
	口
	1
	1
	0

	
	
	车辆清洁池
	座
	1
	1
	0

	
	绿化区
	临时覆盖
	hm2
	100
	100
	0

	说明：1、水土保持方案未确定工程量视为原设计没有设计工程量，即比较时视为增加工程量。

	2、 “+”为增加，“-”为减少，“0”为无变化情况。


4.2施工质量管理

4.2.1施工质量保证体系

水土保持措施由施工单位承建，承建单位具有完善的质量管理体制和质量保证体系：一是成立以项目经理、总工程师为首的质量管理小组，负责工程总体质量控制；二是建立健全项目质量保证体系和培训机制，编制质量计划、质量方针、质量目标、检测计划以及相关的管理制度和措施，实行全员全过程的科学管理；三是实行工程质量终身负责制，具体实施质量管理检测，运行三级质检体系，层层落实、签订质量责任书，实施全过程监控；四是接受巧家公路分局、监理以及质量监督部门的监督，根据有关工程建设的质量方针、政策、法规、规程、规范和标准，把好质量关。在工程质量管理上，认真抓好工程开工前的施工质量保证和施工过程中的质量管理。

工程开工前，施工单位根据投标书承诺和施工合同中有关水保（环保）相应条款，做好水保（环保）工程开工前的准备工作。在编制施工组织设计时有水保（环保）的技术保证措施，根据本标段工程项目对水保（环保）的要求，提出有针对性的水保（环保）实施方案，不符合要求的施工组织设计不予批准。施工单位要严格按照批准的施工组织设计组织施工，将水保（环保）工作贯穿于施工全过程。开工时，需向建设单位和监理部门提供水保（环保）组织机构及主管人员名单。施工单位要做好水保（环保）工程的实施记录，水保工程完工后，施工单位先行自检，发现问题及时处理。自认达到验收标准后，填报相应报表，交监理部门审查，总监写出审查意见，报我公司备案。

我公司定期邀请设计单位、监理部门、施工单位、政府主管部门一起，现场检查水保工程实施情况，及时处理施工中出现的水保问题，必要时由我公司主持召开水保专题会议。

4.2.2建设单位质量控制体系

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目是巧家县政府重点建设项目，我公司领导高度重视水土保持工作，作为项目建设法人，成立了由我公司和总监办主管任组长的环境保护与水土保持工程领导小组。在工程实施过程中，把水土保持工程的建设与管理纳入到了整个工程的建设和管理体系中，负责组织建设、设计、施工、监理及地方水保主管部门“五位一体”的管理模式。

我公司下设各责任部室，由技术骨干任负责人，各部室分工合作，负责水土保持工程的全面实施。办公室参与水土保持方案的审查，负责接收和发送文件，参加组织设计、施工、监理部门水保专（兼）职人员的业务培训，参与水保设施的竣工验收。工程部负责现场组织施工单位落实水保工程的施工组织管理，要求监理部门按照“三同时”的原则，严格把关，负责环保、水保工程按计划验工，参与水保设施的竣工验交。协调部负责水保法律、法规的宣传和对国家及地方行政主管部门的联络、协调征（占）用地等工作和有关事故处理。合约部负责施工合约签订、工程量计量与变更、工程质量监督检查，负责水保设施的竣工验交。 财务部负责按主体工程及水保工程合同及施工计划，根据工程实际完成情况，进行验工计价的款项拨付。

建立健全政府监督、社会监督、企业自检的三级质量保证体系，为质量管理奠定组织保证。参与施工的单位均为具有相关施工经验的大中型施工企业，并建立了完善的内部质量管理体系，以项目负责人为中心，并指定专人负责水土保持工程的实施，施工中严格执行“三检”制度，保证了工程按设计意图及国家相关规范施工，工程质量优良。

另还我公司自行组建监测组负责对利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土流失状况及其各项防治措施的效果进行监测，监测单位对监测中发现的问题，及时提出反馈和处理意见，并由我公司下发各参建单位，便于指导施工企业做好水土保持工程。此外，我公司还邀请水保方案设计及水土保持技术咨询部门做好水土保持方案的后续服务工作，对水土保持工程实施中的技术问题加以指导，加强水土保持方面的信息交流和现场服务，不定期对工程各施工面进行检查，发现与水保设计意图不符的，及时和监理工程师以及我公司总监办和下设的工程部加以沟通、协商，通过总监办和专业监理工程师、监理员，责令施工单位加以改正，从而加快了设计问题的处理速度和现场控制力度，取得了良好的效果。

在水土保持工程建设过程中，把工程质量放在首要位置，实行全过程的质量控制和监督，严格实行项目法人制、招投标制、建设监理制，实行合同管理制度。根据工程规模和特点，要求施工单位必须做到“三自检、三落实、三不放过”的质量保证体系，严格按照批复的方案施工。监理部门始终以“工程质量”为核心，建立质量管理制度，并实行全方位、全过程的监理。

在采取上述管理措施的基础上，定期邀请设计单位、监理部门、施工单位、政府主管部门一起，现场检查水保工程实施情况，及时处理施工中出现的水保问题，必要时由我公司主持召开水保专题会议。对达到“三同时”标准且通过了自验的水保工程，由业主组织设计、监理、施工等单位负责人共同组成验收小组，进行验收。

4.2.3监理部门质量控制体系

为落实水土保持工程的“三同时”制度，建设单位成立了项目总监办，监理工作实行总监理工程师负责制，设总监办、总监代表处和驻地高监办三级监理组织。

建设单位与监理部分签订工程监理合同后，组建项目监理驻地办公室，并将水土保持监理纳入各合同段监理业务范围。监理处根据工程实际，配设地质、试验、绿化环保等专业监理工程师和监理员，负责现场监理工作。

开工前，监理部门进行检查、审核，做到水保工程心中有数。对进场材料进行审查，施工过程中，做好主体工程与水保工程的实施记录，如实记录施工前后水保质量状况，做好文档（包括影像资料）的管理，详细记载施工前、后的环境状况，各种水保措施的执行情况等。

监理部门在工程开工后，严格执行主体及水土保持方案设计文件，根据工程的特点和相关技术规范规程，对施工质量和要求未达到水土保持措施设计标准的，向施工单位下发“整改通知单”，要求施工单位限期整改完成。最终整改结果，经总监签认后，报我公司并作为整体工程质量评定依据之一。监理部门除进行现场的日常监理工作外，在监理月报中报告主体工程和水保措施的执行情况和存在的主要问题并提出处理建议。工程完工后，监理部门提交了监理总结报告对施工前、后主体工程及水土保持工程的变化进行对比分析。

4.2.4施工事故及其处理

按照“安全第一，预防为主”的方针，我公司成立了工程安全领导小组，全面领导工程项目的质量安全工作，制定了安全施工管理总目标，即：杜绝死亡，消灭交通、火灾、机械、爆炸及其它重大事故，消灭一切责任事故。我公司董事长任组长，我公司副总、总监任副组长，各职能部门负责人任组员。

根据安全领导小组的要求和现场的具体情况，制定保证现场安全文明施工的措施规划和各项管理制度；按照《工程建设工程质量安全生产监督管理办法》和《工程质量事故报告和处理制度》，建立健全安全施工保证体系和安全监督体系；协调、解决施工单位在施工中出现的各类施工安全问题；在严格管理体制下，水土保持工程施工中没有发生过任何安全事故。由我公司及监理部门对工程质量的全过程负责，水土保持工程施工中没有发生过重大质量事故，在施工中发生的一般工程安全事故及质量问题、技术缺陷也都得到了各施工单位及时有效地解决。对于工程发生的质量事故，要求承包人要以最快的方式将事故的简要情况向监理部门、我公司报告，并对现场进行防止事故进一步扩大的必要处置。我公司对工程质量事故按有关法规进行调查，对破坏工程质量事故现场，隐瞒不报、谎报、拖延报告、提供伪证的单位和个人，按有关规定进行处理。

4.3工程建设大事

4.3.1主体工程建设大事记

2014年8月，项目区内场地平整；

2015年7月，道路及硬化施工
2015年12月，建筑物施工；

2015年12月，场平完工；
2016年1月，绿化区施工；
2016年2月，建筑物建设完工；

2016年2月，道路及硬化完工；

2016年3月，绿化建设完工；
2016年4月，竣工验收；
4.3.2水土保持工程建设大事记

（1）2015年11月，我单位委托云南今禹生态工程咨询有限公司承担本项目水土保持方案编制工作。云南今禹生态工程咨询有限公司于2015年12月编制完成《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告表》（送审稿）。

（2）2016年1月29日获巧家县水务局文件《巧家县水务局关于准予利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设项目水土保持方案的行政许可决定书》（巧水许【2016】1号）。

4.4价款结算

4.4.1批准的工程量及其投资

巧家县水务局《巧家县水务局关于准予利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设项目水土保持方案的行政许可决定书》（巧水许【2016】1号）文件基本同意主体工程中设计具有水土保持功能的措施情况为：建筑物区土工布覆盖100m2，道路及硬化区域透水砖硬化94m²，盖板排水沟490m，临时土质排水沟477m，临时砖砌沉沙池1口，车辆清洁池1座，临时覆盖200m²，绿化区园林绿化0.31hm²，临时覆盖100m²。同意水土保持总投资为57.99万元，工程措施费7.63万元；植物措施费28.80万元；临时工程费1.32万元；独立费用17.96万元（监理费4万元，监测费8.87万元）；基本预备费0.58万元；水土保持补偿费1.70万元。

4.4.2工程实际完成工程投资

截止2018年9月，利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目实际完成水土保持工程投资57.99万元，工程措施费7.63万元；植物措施费28.80万元；临时工程费1.32万元；独立费用17.96万元（监理费4万元，监测费8.87万元）；基本预备费0.58万元；水土保持补偿费1.70万元。
4.4.3批准水土保持投资与实际完成投资对比

巧水许【2016】1号批准的水土保持投资与工程实际完成水土保持投资对比无增减情况，具体对比情况见表4-5。

表4-5         批准水土保持投资与实际完成投资对比情况表

	投资项目
	批准水土保持投资（万元）
	实际完成水土保持投资（万元）
	增减情况

	分项投资
	工程措施投资
	7.63 
	7.63 
	0

	
	植物措施投资
	28.80 
	28.80 
	0

	
	临时措施投资
	1.32 
	1.32 
	0

	
	独立费用投资
	17.96 
	17.96 
	0

	
	基本预备费
	0.58 
	0.58 
	0

	
	设施补偿费投资
	1.70 
	1.70 
	0

	水土保持工程总投资
	57.99 
	57.99 
	0


主要原有有：

（1）工程建设规模较小，主体工程建设与设计阶段一致；

（2）全部施工区域均在征地红线范围内，无额外征占地情况；

这些措施的投资均是根据措施进度进行支付的，目前这些措施的投资已全部到位。该项目水保设施的投资支付与主体工程价款的支付程序相一致，结算程序严格按照与施工单位签订合同中的验工结算及投资额管理进行。

4.4.4资金使用及管理情况

根据《云南省水土保持条例》中关于水土保持工作坚持统一管理，共同防治，“谁造成水土流失谁负责治理，谁开发谁治理谁受益”和《关于在资源开发和基本建设中实行水土保持方案审批制度的通知》（云南省计委、省水土保持委员会云水联字〔1993〕10号）中规定水土保持投资列入工程投资总概算中，专款专用；防治水土流失所需经费在基本建设过程中发生的，从基本建设投资中列支的规定，利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持投资列入工程基本建设资金中统一安排。

（1）支付原则

根椐《工程计量与支付管理实施办法》、《工程变更设计管理实施办法》和《工程财务管理办法》，价款结算严格遵守招标文件中规定的支付原则进行，管理程序明确规定：监理工程师在支付活动中必须严格遵守招标文件中规定的支付原则。第一，支付必须以工程计量为准，支付必须在质量合格和准确计量的基础上进行；第二，支付必须及时；第三，支付必须按照规定办理。对工程费用支付，监理工程师必须站在公正的立场上，以公平合理的态度，客观准确的评价承包人的施工活动，认真负责和正确地确定工程费用使承包人及时得到应有的付款。

（2）投资控制

水保设施的投资已列入主体建设工程概算，其支付与主体工程价款的支付程序相一致，结算程序严格按甲乙双方签订的合同执行。在本工程建设过程中，监理工程师根据工程建设监理合同中业主授予的权限，以施工承建合同文件为依据，对工程投资进行了严格的控制，其投资控制方法包括工程量控制和工程款支付控制。

①工程量控制

任何一项工程都必须经监理工程师检验合格，各种质量证明文件完整齐全，办理了中间交工手续后，由驻地监理工程师签认已完工程数量后才能进行验工计价。通过设计与实际数量的复核，从而保证求实、严格工程计量，有效控制投资。

②工程款支付控制

经过工程建设监理、我公司等部门几道程序的严格控制，本项目已竣工的水土保持工程的施工合同价与实际结算价基本一致。

其具体控制措施一是工程的计量支付严格按程序进行，各种手续必须完整齐全，逐级把关；二是计量的工程项目及工程量必须真实、准确无误，审核人签字；三是任何一项支付都必须符合合同文件的规定；四是严格控制工程变更，每一变更方案都必须进行认真论证，多方案比较，力求做到既“科学、先进”又“经济、合理”。

5工程质量

5.1项目划分

为了确保利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目总体质量，在建设过程中把利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目作为总的工程建设项目，依据中华人民共和国水利部发布《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006），根据水土保持方案设计和施工部署，单位工程划分遵循“工程类型和便于质量管理”等原则、分部工程遵循“功能相对独立和工程类型相同”的原则、单元工程划分遵循“施工方法相同、工程量相近、便于进行质量控制和考核”的原则，水土保持工程按三级划分为单位工程、分部工程和单元工程。

5.1.1划分依据

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持工程项目划分是根据中华人民共和国水利行业标准《水土保持工程质量评定规程》（SL336-2006），参考《生产建设项目基本建设工程概算、预算编制办法》中概算费用的组成与内容、《最新工程施工验收评定行业标准国家标准及强制性条文》中单位工程划分范围，结合已批准的水土保持方案设计及概算而制订。

5.1.2项目划分结果

（1）利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目作为总的工程建设项目；

（2）水土保持工程按三级划分为单位工程、分部工程和单元工程。

①单位工程：遵循“工程类型和便于质量管理”等原则，水土保持单位工程划分为拦渣工程、斜坡防护工程、土地整地工程、防洪排导工程、降水蓄渗工程、临时防护工程、植被建设和防风固沙等八类单位工程。

②分部工程：遵循“功能相对独立和工程类型相同”的原则，各项单位工程可划分为以下分部工程：

A. 拦渣工程划分为基础开挖与处理、坝（墙、堤）体、防洪排水等分部工程；

B.斜坡防护工程划分为工程护坡、植物护坡等分部工程；

C.土地整治工程划分为场地整治、土地恢复等分部工程；

D.防洪排导工程划分为基础开挖与处理、坝（墙、堤）体、排洪导流设施等分部工程；

E. 降水蓄渗工程划分为降水蓄渗、径流拦蓄等分部工程；

F.临时防护工程划分为拦挡、沉沙、覆盖等分部工程；

G.植被建设工程划分为点片状植被、线网状植被等分部工程；

M. 防风固沙划分为植被固沙、工程固沙等分部工程；

③单元工程：单元工程遵循“施工方法相同、工程量相近、便于进行质量控制和考核”的原则划分，划分情况如下：

A.土石方开挖工程按段、块划分；

B.土方填筑按层、段划分；

C.砌筑、浇筑、安装工程按施工段或方量划分；

D.植物措施按图斑划分；

E.小型工程按单个建筑物划分。

本项目水土保持工程共划分为4个单位工程（工程措施2个，植物措施1个、临时措施1个）；7个分部工程（工程措施2个，植物措施1个、临时措施3个）；30个单元工程（工程措施11个，植物措施3个，临时工程16个）。

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目中的水土保持工程是主体工程建设的重要组成部分，水土保持工程建设项目包括：防洪排导、降水蓄渗、植被建设、临时防护工程。

5.2质量检验

为保证利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持工程质量，利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持工程质量检验严格按照如下规定进行：

（1）计量器具应具备有效的合格证书和鉴定证书；

（2）检测人员应熟悉检测业务，了解检测对象和仪器设备性能，并经考核合格，持证上岗。参与中间产品质量复核的人员应具有初级以上工程系列技术职称；

（3）施工单位应建立完善的质量保证体系。建设单位、监理部门应有相应的质量检查机构和健全的管理制度；

（4）工程质量检验项目的名称、数量和检验方法，按《水土保持综合治理 技术规范》（GB/T16453.1～6—1996）和《水土保持综合治理 验收规范》（GB/T15773—1995）及国家和行业现行技术标准的有关规定执行；

（5）施工单位应按照相关技术标准的要求全面进行自检，并作好施工记录，如实填写《水土保持工程施工质量评定表》；

（6）监理部门应根据技术标准复核工程质量；

（7）质量监督机构实行以抽查为主的监督制度。抽查结果应及时公布。

5.2.1质量检验程序、内容和方法

一、质量检验程度及内容

工程质量检验包括施工准备检查、中间产品及原材料质量检验、单元工程质量检验、质量事故检查及工程外观质量检验等程序。

二、质量检验方法

监理工程师、质量监督机构在工程建设监理、监督过程中，采用的质量检验方法如下：

（1）原材料和中间产品：采用按批次随机抽样检测和仪器测量的方法，对水泥、砂石骨料、砂浆、砼等原材料和中间产品，主要是按批次进行随机抽样，样品（试块）送到监理总部下设的实验室和具有国家计量认证资质的检测机构进行试验检测。对块石料的尺寸、重量等采用仪器测量的方法进行检测。

（2）成品：对浆砌块石等工程措施，在施工中，监理工程师不定期进行抽样检查，严格控制工程质量，监督部门派监督人员巡视现场施工质量，并抽查工程施工质量，质量检验方法采用随机抽样检测法、目测法、仪器测量法等多种方法相结合，施工结束后，采用钻孔取芯法、目测法、仪器测量法相结合的方法，对工程质量进行检查检验。

（3）对绿化用地区植被绿化等植物措施，监理、监督部门采用造林林种调查和验方检测法相结合的方法，对草种、树种的成活率、覆盖度等进行检查检验。

5.2.2质量事故检查和处理

（1）质量事故发生后，应按“事故原因不查清不放过”、“事故责任者未受到教育不放过”、“处理措施不落实不放过”（即“三不放过”）的原则，调查事故原因，研究处理措施，查明事故责任者，并根据国家有关法规处理。

（2）一般质量事故，应由施工单位进行调查，提出处理意见，经建设单位、监理部门同意后实施。我公司应将事故调查、处理情况书面报质量监督单位核备。

（3）重大质量事故，应由建设单位会同质量监督机构组织监理、设计、运行管理及施工单位共同调查，分析事故原因，明确责任，研究提出处理方案并报主管部门批准后由施工单位实施，并将事故调查及处理情况报上级主管部门和上一级质量监督机构核查。事故处理后，应按照处理方案的质量要求进行检测和评定。

（4）质量事故处理后的工程质量，应符合合格标准。

5.2.3数据处理

（1）测量误差的判断和处理、数据保留位数、数值修约应符合现行国家标准和行业标准的规定。

（2）检验和分析数据可靠性时，应符合下列规定：

①检查取样应具有代表性。

②检验方法及仪器设备应符合现行国家标准和行业标准的规定。

③操作应准确无误。

（3）实测数据是评定质量的基础资料，不应修改或随意舍弃检测数据。对可疑数据，应检查分析原因，并做出书面结论。

（4）单元工程检测成果按相关技术标准规定进行计算。

（5）中间产品和原材料的检测数量与数据统计方法按现行国家标准和行业标准的规定执行。

5.2.4监测频率

支挡工程抽检不少于总数的10％，断面尺寸每处开挖检查1个断面，表面平整度每处测3尺。

5.2.5检验结果

5.2.5.1分项工程抽检结果

分项工程是工程项目在建设实施阶段的基本单元。建立以分项工程为控制核心的监理程序，有利于落实“三控两管理”，有利于项目的评定、验收，提高投资效益和工程管理水平。总监办要求驻地监办对所辖所有施工工程，分项工程进行抽检，使施工质量始终处于规范、有序的可控状态，对不规范施工的情况及时作出了处理，保证了工程质量。经监理部门抽检检验，工程建设区域各项工程措施各分项工程合格率达100%。

5.2.5.2试验抽检检验结果

总监办中心试验室成立后制定了试验检测管理办法，高监办建立监理试验抽检台帐，并根据实际施工监理情况对台帐的数据予以更新。对重点部位、重点段落增加了抽检频率，使施工中的各种原材料和其它试验始终处于可控状态。经监理部门试验抽检，工程建设区域各项水土保持工程试验抽检检验结果合格率100%。

5.2.5.3工程质量检验结果分析

（1）防洪排导：工程建设区域所布设排洪导流设施体质量全部合格，工程合格率100％；
（2）降水蓄渗：工程建设区域所建设的透水砖工程质量全部合格，工程合格率100％；
（3）植被建设工程：工程建设区域所实施完成绿化均合格，工程植被建设工程合格率达100％；

（4）临时防护工程：工程建设区域所布临时排水沟、沉砂池、编织袋拦挡及无纺布质量全部合格。

5.4质量评定

5.4.1单元工程、分部工程质量评定情况

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设初期，我公司制定了《试验检测管理实施办法》，工程建设区域各水土保持设施自查初验纳入主体工程自查初验中统一实施。施工质量验评标准执行《工程质量检验评定、标准》、《水利水电基本建设工程单元工程质量等级评定标准（一）SDJ249-88（试行）》、《水土保持综合治理验收规范》GB/T15773-1995、《水利水电建设工程验收规程》、《水利水电基本建设工程单元工程质量等级评定标准（七）SL38-92》，结合《工程竣（交）工验收办法》，对工程质量进行全面评定。利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目交工验收由巧家公路分局负责组织，参加单位有主体工程设计单位云南建业设计事务所有限公司、施工单位昭通市第二建筑工程公司参加了交工验收。

为确保利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目交工验收工作顺利完成，根据交工验收的工作内容进行了分组，具体分为：综合组、合同执行情况（内业资料）检查组、实体工程检查组、安全保通后勤组等四个组，同时开展交工验收工作，目前已完成交工验收检查工作。

5.4.2各单元、单位工程质量等级评定结果

本工程的施工质量验评标准执行《水电施工质量检验及评定标准》和本项目水土保持方案设计要求，采用逐级评定的方法：单元工程—分部工程—单位工程，以检测数据为依据，以验评标准和规范为准则，结合施工过程质量监督检查情况，公平、公正、实事求是地对本项目工程质量作出评定，本项目水土保持工程质量综合评价为合格。评定标准详见表5-1。

表5-1     项目水土保持工程质量评定标准

	项目
	评定等级
	评定标准

	单元

工程
	合格
	单元工程质量等级按相关技术标准评定

	分部

工程
	合格
	单元工程质量全部合格；中间产品质量及原材料质量全部合格。

	单位

工程
	合格
	分部工程质量全部合格；中间产品质量及原材料质量全部合格；大中型工程外观质量得分率达到70%以上；施工质量检验资料基本齐全。

	工程

项目
	合格
	单位工程质量全部合格


本项目水土保持工程经检测评定，全部合格。就整个水土保持工程而言，工程质量均符合工程设计要求，达到了国家标准。利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持工程质量评定结果见表5-2。

表5-2     水土保持措施质量评定表

	单位工程
	措施类型
	分部工程
	质量评定

	防洪排导
	工程措施
	排洪导流：盖板排水沟
	合格

	降水蓄渗
	工程措施
	降水蓄渗：透水砖
	合格

	植被建设工程
	植物措施
	点片状植被：植树、植草
	合格

	临时防护工程
	临时措施
	临时排水沟、沉砂池、车辆清洁车、土工布覆盖
	合格


6工程初期运行及成效评价

6.1工程运行情况

利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目于2016年4月建成。工程竣工后，我公司组织施工单位、监理部门对各项水土保持设施进行了质量检验，工程实施的水土保持工程的质量均符合工程设计要求，达到了合格标准。工程建成调试期间，我公司组织工作人员定期对工程建设区域实施完成水土保持设施运行情况进行了检查。经检查记录，工程建设区域实施完成水土保持设施运行状况良好，实施完成排水沟等工程措施未出现损坏、倒塌等现象，植被绿化措施成活率较高，处于恢复过程中，可正常发挥其水土保持功能。自2016年4月以来，利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目各扰动地表区域水土保持措施运行正常，有效减轻了区域内水力及风力侵蚀，使侵蚀程度由施工期的强烈、中度侵蚀降至轻度侵蚀以下。

6.2工程效益

6.2.1水土流失治理

（1）扰动土地治理情况

本工程扰动土地面积为1.13hm2，扰动土地整治面积为1.13hm2，扰动土地整治率为99%。在扰动土地整治面积中，工程措施面积为0.01hm2，植被覆盖面积为0.24hm2，建筑物面积为0.06m2，硬化面积为0.80m2。

（2）水土流失治理情况

本工程造成水土流失面积为1.13hm2，水土流失治理面积为1.13hm2，水土流失总治理度为99%。在水土流失治理面积中，工程措施面积为0.01hm2，植被覆盖面积为0.24hm2，建筑物面积为0.06m2，硬化面积为0.80m2。

（3）土壤流失控制情况

根据本工程水土保持方案，参考工程所在区域的土壤侵蚀类型和强度，本项目区的土壤容许流失量为500t/km2·a。

通过现场监测，本工程防治责任范围内土壤侵蚀强度为200t/km2·a，土壤流失控制比为2.5，达到《水保方案》防治目标。

（4）拦渣情况

项目建设过程中共产生开挖土石方量1510m³；回填土石方量2051m³（含绿化覆土541m³）；土石方内部调运31m³；外购土石方541m³（绿化覆土），外购土石方来源于合法取土场，本项目建设无永久废弃土石方，拦渣率可达99%。
（5）林草植被恢复情况

工程可恢复植被面积为0.31hm2，植被恢复面积0.31hm2，林草植被恢复率为99%。

（6）林草覆盖率

截至2018年9月，本工程项目区占地面积为0.31hm2，林草覆盖面积为0.31hm2，林草覆盖率为27.4%。

6.2.2植被变化

（1）工程建设前林草植被情况

依据巧家县水务局文件《巧家县水务局关于准予利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设项目水土保持方案的行政许可决定书》（巧水许【2016】1号），本项目建设占压林草植被面积1.13hm2；依据云南今禹生态工程咨询有限公司编制完成的《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持方案报告书》，工程建设占压林草植被用地植被覆盖度达99％；项目建设完后成林草覆盖率达27.4％。

（2）施工期间林草植被情况

工程建设期间，由于工程项目建设区场地开挖平整，致使原有地表全部被扰动，原有植被全部被破坏。随着主体工程施工进度，我公司组织施工单位于各扰动地表区域及时采取植被绿化，尽量减少扰动地表裸露时间。

（3）竣工后林草植被情况

工程于2016年4月建成，工程建设区域绿化工程纳入主体工程施工，即2016年4月建成。经统计，工程施工过程中，共完成项目建设区植被绿化0.31hm2，项目区林草植被覆盖率为48.11％，依据《利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持监测总结报告》，植被基本郁闭，项目建设区水土流失得到基本治理。

6.2.3土地整治及生产条件恢复

6.2.3.1土地整治率

本工程扰动土地面积为1.13hm2，扰动土地整治面积为1.13hm2，扰动土地整治率为99%。在扰动土地整治面积中，工程措施面积为0.01hm2，植被覆盖面积为0.24hm2，建筑物面积为0.06m2，硬化面积为0.80m2。

6.2.3.2施工临时占用耕地的恢复数量

经统计，本工程建设无临时占用耕地数量。

6.2.3.3土地生产恢复能力

经统计，本工程建设无临时占用耕地数量，故无土地生产恢复工程。

6.2.4水土流失监测

2018年9月，我部门自行承担利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目的水土保持监测工作，监测工作于2018年9月结束。

（1）监测布局

监测范围为利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目实际发生的水土保持防治责任范围。施工过程中对地表的扰动主要表现为开挖面、建筑物、施工平台及施工临时占地等。工程建设区域共划分为建构筑物区、道路硬化区及绿化区3个监测区，监测的重点区域为整个项目建设区。根据监测工作的实际需要和利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目特点，依照同一扰动类型的流失特点和流失强度基本一致、不同扰动类型的流失特点和流失强度明显不同的原则，共布设3个监测点，以地面定位监测、调查监测和巡查监测为主。

（2）监测内容和方法

汛期主要监测各扰动地表区域的水土流失量等。汛期前后主要监测各项防治措施的面积、数量、质量，林草措施的成活率、保存率、生长情况，工程措施的稳定性、完好性和运行情况；水土流失危害、生态环境变化等。

监测方法以地面定位监测、调查监测和巡查监测为主。地面定位监测以定点监测为主，设置监测断面、监测点。调查监测主要对工程建设区域水土流失防治措施实施及运行情况进行巡视、观察和访问。各项措施的面积采用后差分GPS测量系统进行测量，防护措施采用钢卷尺测量；植被监测选择具有代表性的地块作为标准地块，乔木林及灌木林5m×5m、草地2m×2m，并计算林地郁闭度、草地盖度和类型区林草的植被覆盖度。

（3）监测结果

本项目工程的防洪排导、植被恢复、绿化等工程运行效果良好，临时措施、工程措施、植物措施结合实施，人为水土流失基本得到控制，防治责任范围区内的水土流失量已基本接近允许流失量，低于原地貌的水土流失量；林草覆盖率符合标准要求，且质量较优；水土保持工程的实施明显改善了项目区的生态环境。

6.2.5综合评价

我公司对利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设过程中的水土保持工作十分重视，把项目建设区水土保持工作纳入主体工程中，在项目建设区采取了一系列工程措施和植物措施。目前项目区水土保持工程措施已发挥水土保持作用，区域的植被生长较好，基本不存在人为水土流失，保护和改善了项目区的生态环境。项目区实际扰动土地整治率为99﹪，水土流失总治理度为99﹪，拦渣率达99﹪，水土流失控制比达2.5，林草植被恢复率为99﹪，林草覆盖率达27.4﹪，达到了国家水土保持法律法规及技术标准的要求。

在利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目建设中，我公司在满足工程安全需要的同时，始终贯彻生态、环保、景观的建设理念，进行了高标准建设。由于严格实行了项目法人制、招投标制、建设监理制和合同管理制，加大了工程建设的监督检查力度，从而确保了水土保持工程质量，水土流失防治成效明显。从总体分析，利用世行贷款云南公路资产管理项目昭通公路管理总段养护基础设施建设–巧家公路分局白鹤滩公路管理所、机械化养护和应急中心项目水土保持工程项目通过精心组织，科学施工，规范管理，重点防护，对水土流失防治责任区内的水土流失进行了全面、系统的整治，较好地完成了水土保持目标中确定的各项防治任务，工程的各类扰动面得到了及时整治和恢复植被。水土保持工程运行效果良好，人为水土流失基本控制，防治责任区内的水土流失量已经达到允许流失量以下，低于原地貌的水土流失，林草质量明显优于原来；水土保持工程的实施明显改善了项目区的原有生态环境，总体上发挥了较好的保持水土、改善环境的作用，也对当地生态环境改善做出了较大贡献。
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